
第１节　两种电荷

学习目标:１．认识摩擦起电现象,了解同种电荷相互排斥,异种电荷相互吸引．
２．知道原子是由原子核和电子构成的,了解原子的核式模式．
３．了解物质的导电性,能比较导体和绝缘体导电性的不同．

◉知识点１　两种电荷

１．用　　　　　　　使物体带电,叫做摩擦起电．
２．自然界只有　　　电荷.正电荷:　　　　　　　

　　　　　　　　叫做正电荷;负电荷:　　　　
　　　　　　　　　　　叫做负电荷．

３．电荷间相互作用规律:　　　　　　　　　,　　
　　　　　　　．

４．电 荷 的 　 　 　 叫 做 电 荷 量,单 位 是 　 　,符 号

　　　．

　　相互排斥的一定带同种电荷,相互吸引的

不一定带异种电荷,因为带电体还能吸引轻小

物体．
　　异种电荷相互吸引与带电体吸引轻小物体

的区别:带不同电荷的两个物体之间可以相互

吸引,带正电荷的物体可以吸引轻小物体,带负

电荷的物体也可以吸引轻小物体,前者是电荷

与电荷间的相互作用,后者是带电体具有的一

种性质．

◉知识点２　原子及其结构

１．原子的中心是　　　　　,在它周围有一定数目的

　　　在核外运动．
２．原子核带　　电,电子带　　电,一个电子所带电

荷量为　　　　　　　　 C．
３．由于不同物质的原子核对核外电子的束缚能力

　　　,两个物体相互摩擦的时候,束缚能力强的

原子就会　　　电子带负电,束缚能力弱的原子就

会　　　电子带正电．

４．摩擦起电并不是　　　　电荷,只是电荷从一个物

体　　　到另一个物体,即摩擦起电的实质是　　
　　　　　　　　　．

　　(１)摩擦起电的特点:相互摩擦的两个物

体,必然带上等量的异种电荷．
　　(２)摩擦起电的条件:①相互摩擦的是不同

材料的物体;②摩擦起电的两个物体要与外界

绝缘．例如:玻璃棒与玻璃棒摩擦不会带电;用

手拿着 金 属 棒 去 摩 擦 别 的 物 体,金 属 棒 不 会

带电．

◉知识点３　导体和绝缘体

１．　　　　　　　　叫做导体,　　　　　　　　　
叫做绝缘体．

２．在金属中,部分电子可以脱离原子核的束缚,在内

部自由移动,叫　　　　　．金属导电,靠的是　　
　　　．

　　(１)导体和绝缘体没有绝对的界限,在条件

变化时,绝缘体也会变成导体．如干燥的木棒是

绝缘体,而潮湿的木棒就变成了导体．
(２)在金属导体中存在着大量能够自由移

动的电子,在酸、碱、盐溶液中存在着能够自由

移动的正负离子．在绝缘体中,电荷几乎都被束

缚在原子的周围,不能自由移动,所以绝缘体不

容易导电．可见导体容易导电,是因为导体中有

大量的自由电荷;绝缘体不容易导电,是因为绝

缘体中几乎没有自由电荷．
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优化探究　九年级(上)物理

１．实验探究:摩擦起电

探究 现象

将塑料圆珠笔笔杆与头发摩擦后

靠近小纸屑

小纸屑被 　
　

将与头发摩擦过的塑料梳子靠近

细水流

细 水 流 向 塑

料 梳 子 一 方

　　　

将文具盒中的文具,如塑料直尺、
塑料三角板等与头发摩擦后靠近

小纸屑

小纸屑被 　
　

探究归纳:
一些物体被摩擦后,能够　　　　　　　,人们就

说这些摩擦后的物体带了“电”,或者说带了电荷．
(１)摩擦起电的概念: 　．
(２)带电体的性质:带电体具有　　　　　　　的

性质．

　　(１)物体不通过摩擦也能带上电．
例如工作中的电视机(或刚关闭电视机时)

的屏幕能吸引灰尘、头发等,这是因为电视机的

屏幕上带了“静电”．
(２)用摩擦的方法不能使手中的金属棒带

电,原因是电荷经金属棒、人体而导入大地(金

属容易导电,人体、大地等也容易导电)．

２．实验:两种电荷的相互作用

(１)实验过程及现象:
①用丝绸摩擦过的两个玻璃棒相互靠近,现象如图

甲所示．
②用毛皮摩擦过的两个橡胶棒相互靠近,现象如图

乙所示．
③用丝绸摩擦过的玻璃棒和用毛皮摩擦过的橡胶

棒相互靠近,现象如图丙所示．

(２)实验结论:
①用丝绸摩擦过的玻璃棒和用毛皮摩擦过的橡胶

棒,所带电荷的　　　　　;

②电荷间的相互作用规律:　　　　　　　　　,
　　　　　　　　　　．

验电器

(１)构造:金属球、金

属杆、金属箔、绝缘垫．
(２)作 用:验 电 器 是

实验 室 检 验 物 体 是 否 带

电的仪器．
(３)原 理:验 电 器 是

根据同种电荷互相排斥的原理制成的．
(４)应用:两金属箔片带同种电荷,由于互

相排斥而张开,验电器箔片张角越大,表明所带

的电荷量越大．

３．实验:电荷在金属棒中的定向移动

实验

器材

取两个相同的验电器 A 和B(A 带电,B不

带电)、橡胶棒、金属棒(带绝缘柄)

实验

设计

操作

及现

象

用橡胶棒把 A 和

B的金属球连接起

来,A 和 B的金属

箔片的张角无变化

再次使 A 带电,B 不

带电,用带有 绝 缘 柄

的金属棒把 A和B的

金属 球 连 接 起 来,A
的 金 属 箔 片 张 角 变

小,B的金属箔片由闭

合变为张开

结论 橡胶棒　　　　导电,金属棒　　　导电

(１)导体:　　　　　的物体．常见的导体有:　　
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　等．
(２)绝缘体:　　　　　　的物体．常见的绝缘体

有:　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

　　(１)导电性能介于导体和绝缘体之间的物

体叫半导体,如硅、锗等．二极管就是由半导体

材料制成的电路元件．
(２)事实上空气本身就是一种绝缘体,高压

输电线就是通过空气绝缘的．
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■■ 第十五章　电流和电路

[例题１]　甲、乙是两种干燥的绝缘体,甲的原子核对

核外电子的束缚能力较强,将它们相互摩擦后分

开．下列说法正确的是 (　　)

A．乙得到了电子带负电

B．甲失去了电子带正电

C．甲、乙靠近会相互吸引

D．甲、乙靠近会相互排斥

[听课笔记] 　

　

　

　

　

　

　

　

方法技巧

使物体带电的方法

　　(１)摩擦起电:用摩擦的方法使不同物体带电．
摩擦起电的实质是电子的转移,相互摩擦的两个物

体带异种电荷,而且是等量的．
(２)接触带电:让一个不带电的物体接触带电

体,不带电的物体就会带上与带电体所带电荷种类

相同的电荷．接触带电的实质是电子的转移．

[例题２]　如图所示,用被毛皮摩擦过的橡胶棒接触

验电器的金属球,发现验电器的两片金属箔张开,
下列说法正确的是 (　　)

A．金属球带负电,金属箔带正电

B．金属球和金属箔都带正电

C．两片金属箔都带负电,由于互相排斥而张开

D．两片金属箔都带正电,由于互相排斥而张开

[听课笔记] 　

　

　

　

　

　

方法技巧

验电器的“两能”与“两不能”

“两能”
验电器只能检验物体是否带电
只能通过验电器金属箔片张角的大小

来定性判断物体所带电荷量的多少

“两不能”
↓ 不能检验物体所带电荷的电性

不能定量地测量物体所带电荷的多少

[例题３]　有甲、乙、丙三个泡沫塑料小球,甲带正电．
先用甲靠近乙,发现乙被吸引;再用乙靠近丙,发现

丙被排斥(如图)．则下列判断正确的是 (　　)

A．乙带正电,丙带正电

B．乙带负电,丙带负电

C．乙带负电,丙带正电

D．乙带正电,丙带负电

[听课笔记] 　

　

　

　

　

　

方法技巧

物体带电性质的判断

　　如果两物体均为带电体,不论是否是轻小物体,

互相吸引,一定带异种电荷;互相排斥,一定带同种

电荷．
　　如果两物体是轻小物体,不知道是否为带电体,

当互相吸引时,两物体可能带异种电荷,也可能一个

物体带电,另一个物体不带电;当互相排斥时,两物

体肯定带同种电荷．
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优化探究　九年级(上)物理

１．用塑料梳子梳头时会因为摩擦而起电,经检验,塑

料梳子所带的电荷为负电荷,则梳头时 (　　)

A．塑料梳子失去一些电子

B．塑料梳子得到一些电子

C．头发得到一些电子

D．头发和梳子间没有电子转移

２．以下几组材料中,都是绝缘体的是 (　　)

A．橡胶、玻璃、塑料

B．玻璃、大地、塑料

C．人体、空气、石墨

D．食盐水溶液、金属、水

３．关于原子和原子核,下列说法正确的是 (　　)

A．原子由原子核和核外电子组成

B．原子由中子和质子组成

C．原子核由中子和电子组成

D．原子核不能再分

４．用毛皮摩擦过的橡胶棒靠近一轻质小球,它们相互

吸引,则小球 (　　)

A．一定不带电　　　　　B．一定带负电

C．一定带正电 D．可能不带电

５．如图所示,将塑料签字笔的笔尾在头发上摩擦几下

后用细线挂起来,静止后,把带负电的橡胶棒靠近

笔尾,观察到笔尾远离橡胶棒,则签字笔 (　　)

A．带正电 B．带负电

C．不带电 D．摩擦时失去电子

６．如图是用带电小球探究电荷间相互作用规律的实

验装置,其中符合事实的是 (　　)

７．干燥的天气里将毛衣摩擦过的气

球靠近头发,会看到如图所示的令

人惊奇的现象,这是由于气球摩擦

后　　　　　,会　　　　　不带

电的头发．

８．１８９７年英国科学家汤姆逊发现了比原子小得多的

带　　　　　电的电子,从而揭开了原子具有结构

的秘密;金属锡的原子核带有５０个元电荷,它的原

子核外带有　　　　　个电子．
９．用与丝绸摩擦过的玻璃棒接触验电器的金属球,金

属箔张开一定的角度,如图所示．则金属箔带的是

　　　　　电荷(填“正”或“负”),金属箔　　　　　
了电子(填“失去”或“得到”)．

１．甲、乙两种干燥的绝缘物体,甲的原子核对核外电

子的束缚能力较弱．将它们相互摩擦后分开,下列

叙述错误的是 (　　)

A．乙得到了电子带负电

B．甲失去了电子带正电

C．甲、乙靠近会相互吸引

D．摩擦产生了电荷,使甲、乙带电

２．将塑料包装袋撕成细丝后,上端打结,然后用干燥

的丝绸或毛皮等顺着细丝向下捋几下,希望做成下

图的各种情形,其中无法完成的是 (　　)

３．现有三个轻质小球,实验发现其中任意两个相互靠

近(未接触)都相互吸引．由此可判断 (　　)

A．两个小球带负电,一个小球带正电

B．两个小球带正电,一个小球带负电

C．一个小球带正电,一个小球带负电,一个小球不

带电

D．一个小球带电,两个小球不带电
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■■ 第十五章　电流和电路

４．用丝绸摩擦玻璃棒,玻璃棒由于

失去电子而带　　　　　电．如
图所示,用这个玻璃棒靠近悬挂

的气球,气球被推开,则气球带　　　　　电．
５．天花板上用绝缘细绳悬挂着 A、B、C、D四个质量和

电荷量均相同的小球,其中 A、B带负电,C、D带正

电．将它们靠近带正电的物体 M,受带电体 M 的影

响(小球之间的相互作用可忽略),细绳发生偏转,
如图所示．

(１)观察系 A、B小球的细绳偏转情况,可得出结论:

　．
(２)观察系C、D小球的细绳偏转情况,可得出结论:

　．
(３)比较系 A、B或C、D小球的细绳偏角大小,你可

以猜想出什么规律?

　．

　下表是几位科学家研究摩擦起电得出的物体带电

次序．表格中任何两种物体相互摩擦时,次序在前

的带正电,次序在后的带负电．

次序 根据西耳斯资料 根据赫西􀅰蒙科马利资料

１ 石棉 羊毛

２ 玻璃 尼龙

３ 云母 粘胶丝

４ 羊毛 木棉

５ 毛皮 酸碱盐

６ 铅 丙烯树脂

７ 绢 聚乙烯醇

８ 纸

９ 木棉

１０ 蜡

(１)物理学中把与　　　　　摩擦过的　　　　　

带的电荷叫正电荷,把与　　　　　摩擦过的　　

　　　带的电荷叫负电荷．

(２)由表中可知玻璃棒与石棉摩擦后,玻璃棒带

　　　　　电．

(３)羊毛对电子的束缚能力要比纸　　　　　(选

填“强”或“弱”)．

(４)由表中　　　　　(选填“能”或“不能”)判断毛

皮和尼龙摩擦后两者的带电情况．
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第２节　电流和电路

学习目标:１．知道电流、电流方向、电路构成．

２．会看、会画简单的电路图．

３．了解通路、断路、短路．

◉知识点１　电流

１．　　　　　　　　形成电流．

２．电流方向的规定:　　　　　　　　　　　．

３．电源外部:回路闭合时,电流总是从电源的　　　
流出,经过　　　　流向电源的　　　．

　　(１)导体中的电荷在永不停息地运动,但只

有电荷的定向移动才能形成电流．
(２)发生定向移动的电荷既有可能只是正

电荷,也有可能只是负电荷,还有可能是正、负

电荷同时向相反的方向发生定向移动．

◉知识点２　电路的构成和电路图

１．提供电能的装置叫　　　．
２．消耗电能的装置叫　　　　．
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优化探究　九年级(上)物理

３．电路是把　　　　　　　　　　用导线连接起来

组成了　　　　　　　的路径．
４．只有电路　　　时,电路中才有电流．
５．　　　　　　　　　　　　叫做电路图．

　　画电路图时应注意:(１)要用统一规定的符

号．(２)所画电路元件和实物相对应．(３)合理安

排电路元件符号,使之均匀分布在电路中,不能

画在电路的拐角处．(４)连接线要画得横平竖

直,电路图要简洁、整齐、美观．(５)最好从电源

的正极开始,沿着电路的方向依次画出．

◉知识点３　电路的三种状态

１．正常接通的电路,即　　　　　　　　的电路叫做

　　　．
２．电路中某处被切断,电路中就不会有　　　　　,

叫做断路．

３．直接用导线将　　　　　　　　　　　　,这种情

况叫做短路．电源被短路,电路中会有 　
可能把电源　　　,这是　　　　　．

　　短路情况分为两种:(１)电源短路:电源的

“＋”“－”极之间没有用电器,而是用导线直接

把正、负极连接起来,电流会很大,可能损坏电

源．(２)部分电路短路:是指电路中的某一段电

路无电流,如图所示的电路就是使电流不通过

L２ 而直接通过开关 S２ 形成通路,电路中只有

L１ 亮,而L２ 不亮(开关S１,S２ 均闭合时)．
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１．实验:探究电路中电流形成的条件

实验过程

设计电路,如图甲所示,无论断开还

是闭合开关,灯泡都　　　
加上电源,如图乙所示,灯泡　　,
闭合开关后灯泡　　

实验结论
↓ 电路中电流形成

的两个必备条件

电路是　　　　

电路中　　　　

２．思考:电 流 形 成 的 原 因? 电 流 的 方 向 是 怎 样 规

定的?

　　理解电流的方向注意以下几点:
(１)负电荷定向移动的方向与电流的方向

相反．
(２)在金属导体中带正电荷的原子核不能

移动,故金属导体中的自由电子定向移动形成

电流．由于电子带负电,所以电子定向移动的方

向与电流的方向相反,如图甲所示．

(３)在酸、碱、盐的水溶液中存在大量可自

由移动的正、负离子,所以在酸、碱、盐的水溶液

中正、负 离 子 的 定 向 移 动 形 成 电 流,如 图 乙

所示．

３．认识电路的构成

(１)电路各部分的作用

电路

组成
作用 说明 举例

电源

　　　　
的 装 置,
维持电路

中有持续

电流

工作时将其

他形式的能

转化为　　
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■■ 第十五章　电流和电路

续表

电路

组成
作用 说明 举例

用电器
　　　　
的装置

工 作 时 将

　　　转化

为其他形式

的能

　　　　　　
　　　　　　
　　　　　　

开关
控制电路

的　　　

能 控 制 用

电器

拉 线 开 关、拨

动 开 关、闸 刀

开关等

导线
电荷移动

的通道

把 　 　 　、

　 　 　 　、

　　　连接

起来

常用的导线是

金 属 导 线,导

线的外壳包一

层 塑 料、橡 胶

等绝缘材料

(２)常用的电路元件符号

干电池　电池组　

开关 　灯泡

电动机 电铃 电阻

滑动变阻器 交叉连接的导线

交叉不连

接的导线

方法技巧

　　(１)判断一个电路是否完整,就要看组成电路的

四大基本元件是否齐全．
(２)电池:①干电池和蓄电池是日常生活和实验

室常用的电源,它们对外供电时,电池内部发生化学

反应,化学能转化为电能．②干电池的正极是碳棒

(从外表看,即为带铜帽的一端),负极是锌筒;蓄电

池的正、负极通常用“＋”“－”号标在电池的上部．
③干电池是一次性电池,蓄电池可以反复多次充电

使用．
(３)常见的导线是金属导线,由金属内芯和绝缘

外皮组成,内芯的材料通常是铜、铝,外皮是塑料、橡

胶等绝缘材料．

４．探究电路的三种状态

电路

的状

态

通路
断路(也叫

开路)
短路

定义
　 　 　 　
的电路

在　　　　
的电路

不 经 过 用 电 器

而 　 　 　 　 　
　 　 　 　 　 　
的电路

电路
开关未闭合

导线断开

特点

电 路 中 有

　　　,用
电器　　　

电路中　　
　 　,用 电

器　　　　

用电器　　　,
电路 中 有 　 　
　　　　,会损

坏 　 　 　 甚 至

烧 坏 导 线 的 绝

缘层,引起火灾

常见的电路故障

　　(１)断路:电路中没有电流通过．造成开路

的情况有开关没闭合、接线处松动、导线断裂、
用电器损坏等．

(２)短路:电源短路和局部短路两类．
第一种:电源短路,指用导线直接把电源的

“＋”极和“－”极连起来,电流不经过用电器而

只流过导线,此时会烧坏 电 源 和 导 线,如 图 所

示．一般情况下电源短路是绝对不允许的．

第二种:局部短路,指在电路中还有其他用

电器的情况下,用导线接在用电器的两端,导致

被接的用电器无电流通过,不工作,而电路中其

他用电器可工作的电路．如图所示,用导线把灯

L２ 两端相连,当开关S闭合后L２ 灯中没有电流

通过,因此L２ 不发光,而灯L１ 会发光．

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋

—３３—



优化探究　九年级(上)物理

[例题１]　如图甲所示,验电器A 带负电,B 不带电．
用带有绝缘柄的金属棒把验电器A、B 两金属球连

接起来的瞬间(如图乙所示),金属棒中 (　　)

A．电子移动的方向由A 到B
B．电流方向由A 到B
C．有电流但方向无法确定

D．始终无电流
[听课笔记] 　

　

　

　

方法技巧

　　在判断电流方向时必须弄清以下三点:(１)发生

定向移动的是什么电荷．(２)弄清楚电荷是从哪个物

体转移到哪个物体上．(３)如果定向移动的是正电

荷,则电流方向与电荷的定向移动方向相同,如果定

向移动的是负电荷,则电流方向与电荷的定向移动

方向相反．
[例题２]　请根据图中的实物电路,在虚线内画出电

路图．

[听课笔记] 　

　

　

　

　

方法技巧

根据实物图画电路图的方法

(１)先从电源开始,明确各元件的位置和先后顺

序,有几条路线．
(２)分成几条路线时要注意分开的一点和汇合

的一点的位置．
(３)画电路图时必须用规定的元件符号,并与实

物连接图的元件位置相吻合,前后顺序不要颠倒．
(４)横平竖直地画一个闭合电路图．

[例题３]　请你根据如图甲所示的电路图,帮助小雨

同学连接图乙中的实物电路．

甲

乙

[听课笔记] 　

　

　

方法技巧

　　(１)一般先从电源的正极开始,然后沿电流的方

向,对照电路图顺序,依次将电路中的实物图连接

起来．
(２)导线尽量平滑,不准交叉,交叉相连的交点

选在接线柱上．
(３)实物图连接顺序必须和电路图保持一致．

[例题４]　如图所示电路中,当S闭

合后,L１ 和 L２ 均不亮．某同学用

一根导线检查电路的故障,他将导

线先连在a、b两点时发现L２ 亮而L１ 不亮,当连在b、c
两点时发现两灯均不亮,由此可以判断 (　　)

A．灯L１ 断路　　　　　B．灯L２ 断路

C．灯L１ 短路 D．灯L２ 短路

[听课笔记] 　

　

　

方法技巧

拆除法、假设法

　　电路中用电器不工作的原因有两个:一是断路,
二是短路．采用拆除法进行分析,拆除用电器,看出

现的情况和题设是否一样;也可以使用假设法进行

分析,假设某个地方出现故障,看出现的情况和题设

是否一样．
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■■ 第十五章　电流和电路

１．以下电路中的元件属于用电器的是 (　　)
A．电路中的干电池

B．供电中的发电机

C．行驶的电瓶车中的蓄电池

D．正在充电的蓄电池

２．下列关于电流的说法正确的是 (　　)
A．只有正电荷的移动才能形成电流

B．只有自由电子的移动才能形成电流

C．正电荷定向移动的方向为电流的方向

D．负电荷定向移动的方向为电流的方向

３．如图所示实验电路对应的电路图是 (　　)

４．如图所示,用导线连接下列两点后,会导致电路短

路的是 (　　)

A．a、c　　　　　　　　　B．b、c
C．b、d D．d、e

５．如图所示,使灯泡L发光的操作是 (　　)

A．S１ 和S２ 都闭合 B．S１ 断开,S２ 闭合

C．S１ 闭合,S２ 断开 D．S１ 和S２ 都断开

６．图甲所示为宾馆房间取电房卡,将房卡插入槽中,
房间内的用电器才能使用,房卡的作用相当于电路

元件中的　　　　　;图乙所示是一个便携式充电

器正在给手机电池充电,在充电过程中,该手机电

池相当于电路中的　　　　　．(均选填“电源”“开
关”“导线”或“用电器”)

７．如图所示,当开关S１、S２ 断开时,电路是　　　　　
　　;当S１ 闭合、S２ 断开时,电路是　　　　　;当
S１、S２ 都闭合时,电路是　　　　　．(均选填“通
路”“断路”或“短路”)

８．请按照如图所示的实物图画出电路图．

９．根据图甲所示电路图,用笔画线代替导线将图乙所

示实物连接完整．
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优化探究　九年级(上)物理

１．如图所示的电路中,连接正确的是 (　　)

２．如图是小明设计的简易起重机的电路．下列操作

中,电动机能工作的是 (　　)

A．只闭合S２ B．只闭合S１、S２

C．只闭合S３ D．只闭合S１、S３

３．保密室有两道门,只有当两道门都关上时(关上一

道门相当于闭合一个开关),值班室内的指示灯才

会发光,表明门都关上了．下图中符合要求的电路

是 (　　)

４．如图所示的电路图中,A、B、C、D
是四个接线柱,当只闭合开关 S
时,灯泡　　　　　(选填“亮”或
“不亮”),该电路是 　 　 　 　 　
路;开关S闭合后,若用导线连接

A、D,灯泡　　　　　(选填“亮”
或“不亮”),该电路是　　　　　路;若再用导线连

接B、C,该电路会　　　　　．

５．工程爆破作业有时会用到定时起爆装置,其引爆装

置如图所示,起爆前定时开关S是闭合的,当设定

起爆时间一到,定时开关S会自动断开．有时为了

作业设计需要引爆装置停止工作,拆弹专家应在图

中　　　　　(选填“a”或“b”)处剪断导线．拆除前

起爆器上　　　　　(选填“有”或“没有”)电流

通过．

　野营时,小红携带的手电筒不发光了,请你帮她找

出原因．

甲

乙电路图

(１)请根据图甲中手电筒的结构示意图,将乙中电

路图补画完整;
(２)写出手电筒不发光的三种可能原因．
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■■ 第十五章　电流和电路

第３节　串联和并联

学习目标:１．理解串、并联电路的概念．
２．能识别串、并联电路．
３．初步了解开关在电路中不同位置的作用．
４．了解生活中电路的串、并联情况．

◉知识点１　串联和并联
１．两个小灯泡依次相连,然后接到电路中,这两个小

灯泡是　　　．
２．两个小灯泡的两端分别连在一起,然后接到电路

中,这两个小灯泡是　　　的,其中两个用电器共
用的部分电路叫　　　,单独使用的那部分电路叫

　　　．
方法技巧

巧记两种电路

　　(１)串联电路:各用电器首尾顺次连接．

　　(２)并联电路:各用电器首首相接,尾尾相接．

◉知识点２　连接串联和并联电路

１．在串联电路中,开关可以控制　　　用电器,开关

位置的改变　　　　对用电器的控制作用．
２．在并联电路中,干路开关可以控制　　　用电器,

支路开关　　　控制　　　　　的用电器．

　　(１)开关和用电器一般串联在一起,串联在

一起后,开关断开,用电器就停止工作,开关闭

合,用电器就工作．非常方便地控制用电器．
　　(２)若电路只有一个用电器或电路中的用

电器是并联,电路会被短路,烧坏电源或导线．
电路若是串联电路,会造成被并联的用电器被

短路不工作,电路中的电流较大．

◉知识点３　生活中的电路

　家庭中的电灯、电吹风机、电冰箱、电视机、电脑等

大多是　　　在电路中．用来装饰居室、烘托欢乐

气氛的彩色小灯泡,有些则是　　　和　　　组合

而成的．
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１．探究串联电路的特点

串联
电路

探究
活动

根据实物图
画 出 电 路
图,并 标 出
电 流 的 方
向,观 察 电
流的路径

闭 合 开 关,
拧下一个灯
泡,观 察 发
现另一个灯
泡　　　　

将开关连接在
串联电路中的
不 同 位 置,开
关的控制作用

　　　

续表

总结
归纳

串联电路中
电 流 只 有

　　　路径

串联电路中
有一处　　
　 　,所 有
用电器都不
工作

串 联 电 路 中,
开关控制　　
　 　 电 路 的
通断

２．探究并联电路的特点

并联
电路

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋
􀪋

􀪋

—７３—



优化探究　九年级(上)物理

续表

探究

活动

根据实物图

画 出 电 路

图,并 标 出

电 流 的 方

向,观 察 电

流的路径

闭 合 开 关,
拆除其中一

个 灯 泡,观

察发现另一

个灯泡　　
　　　

把两只开关分

别连接在并联

电路的干路和

支 路 中,开 关

的 控 制 作 用

　　　

总结

归纳

并联电路中

电流有　　
　　路径

并联电路各

用电器能独

立 工 作,互

不影响

并 联 电 路 中,
干路开关控制

　 　 　 　 　,
支路开关控制

支路

方法技巧

电路连接方式的识别

　　(１)定义法:用电器如果逐个顺次连接,这样的

电路叫串 联 电 路．用 电 器 如 果 “首 首 相 连,尾 尾 相

接”,这样的电路叫并联电路．
(２)电流流向法:在电路中,电流从电源的正极

出发回到负极的过程中,如果没有出现分支现象的

为串联电路,如果出现分支现象则为并联电路．
(３)拆除法(断路法):在电路中,将其中的一个

用电器拆除,剩下的用电器如果不能工作为串联电

路,仍能工作则为并联电路．
(４)节点法:所谓“节点法”就是在识别不规范电

路过程中,不论导线有多长,只要其间没有电源、用

电器等,导线两端点均可以看成同一个点,从而找出

各用电器两端的公共点．
如图甲所示的电路,由“节点法”知,A、B、C 其实

是同一点,这点接在电源负极上,D、E、F 其实也是

同一点,这点接在电源正极上,也就是灯 L１、L２、L３

连接在公共点 A、F 之间,这三盏灯是并联的,简化

后的电路图如图乙所示．

图甲

图乙

３．思考

(１)马路上的路灯,傍晚同时亮起,天亮同时熄灭,
这些灯是串联还是并联?

(２)你还能举出一些生活中用电器串联或并联的事

例吗? 你认为串联电路和并联电路各有什么优点?

方法技巧

　　

串联电路口诀

　　　首尾相接单路行,
一个开关全掌控．
用电器间互影响,
一个损坏全部停．
并联电路口诀

　　　首首接,尾尾连,
并列接入为并联．
支路开关控支路,
互不影响是特点．
一条支路若短路,
烧坏电源和导线．

　　

[例题１]　小聪家里有一台透明门的冰箱,当他打

开冰箱门时,冰箱内的灯就亮;当他关闭冰箱门

时,冰箱内的灯就熄灭,但压缩机依然工作．小聪

断定冰箱门上有一个开关 S,下面小聪的判断中

正确的是 (　　)

A．冰箱内的照明灯和压缩机串联

B．冰箱内的照明灯和压缩机并联,开关S在干路上
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■■ 第十五章　电流和电路

C．冰箱内的照明灯和压缩机并联,开关S和照明灯

串联

D．冰箱内的照明灯和压缩机并联,开关S和压缩机

串联

[听课笔记] 　

　

　

方法技巧

　　要熟练掌握开关在串、并联电路中的作用．在串

联电路中,开关能控制所有用电器;在并联电路中,

接在干路上的开关控制整个电路,接在支路上的开

关只能控制它所在的支路．

[例题２]　现代社会倡导文明出行,某班同学对十字

路口人行横道的红、绿交通信号灯进行了观察,画

出了如图所示的控制红、绿灯的电路图,你认为可

行的是 (　　)

[听课笔记] 　

　

　

方法技巧

设计简单的串联和并联电路

　　根据题意,先确定用电器是串联还是并联,后根

据开关控制用电器的工作状态,确定开关在干路还

是在支路上．一般地,用电器互不影响,应并联;用电

器同时工作和不工作,应串联;干路开关控制所有用

电器,支路开关只能控制所在支路的用电器．

[例题３]　根据如图甲所示的电路图,将图乙中的实

物连接起来．

　　

　　　甲　　　　　　　　　　　乙

[听课笔记] 　

　

　

方法技巧

三步搞定根据电路图画实物图

或根据实物图画电路图的问题
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优化探究　九年级(上)物理

２．如图所示,L１ 与L２ 属于串联的是 (　　)

３．小宁用四盏灯、两个开关,设计了教室的照明电路,
要求每个开关都能独立控制两盏灯．如图所示的电

路图中,符合要求的是 (　　)

４．如图所示的电路图中,要使

灯泡L１ 和L２ 组成并联电路,
应该是 (　　)
A．只闭合S３

B．同时闭合S１ 和S３,断开S２

C．同时闭合S１ 和S２,断开S３

D．只闭合S２

５．如图是电冰箱的简化电路图,图

中○M　是电冰箱压缩机内的电动

机,L是电冰箱内的照明灯,下
列判断正确的是 (　　)
A．S１ 闭合、S２ 断开时,照明灯

与电动机并联

B．S１、S２ 都闭合时,照明灯与电动机串联

C．打开冰箱门时,S１ 自动闭合,使得照明灯亮

D．冰箱内温度降低到设定温度时,S１ 自动断开,电
动机停止工作

６．家庭电路中,各用电器之间是　　　　　的,开关

和用电器之间是　　　　　的．(填“串联”或“并
联”)

７．如图所示,电路中的小灯泡

L１、L２ 是 　 　 　 　 　(填
“串联”或“并联”),若小灯

泡L１ 的灯丝断了后,再闭

合开 关 S,小 灯 泡 L２ 将

　　　 　 　(填“发光”或

“不发光”)．

８．作图题

(１)请按照如图所示的实物图画出电路图．

(２)请按照图甲所示的电路图将图乙中的实物元件

连接起来．

甲

乙

９．为节省电能,楼道中的照明灯只有同时满足“天黑

和有人路过楼道”时,才会自动亮．为满足用户要

求,小强设计出了楼道照明灯的“智能控制电路”,
控制电路由“光控开关”和“声控开关”组成,在图上

完成电路的连接．

１０．如图所示,两个灯泡通过灯座装

在一个木匣子上,A、B、C、D分别

是连接两灯泡灯座的接线柱．E、
F两接线柱间接上电源后,两灯泡发光．如何判断

两灯 泡 是 串 联 还 是 并 联? 简 要 叙 述 你 的 判 断

过程．
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■■ 第十五章　电流和电路

１．如图所示的电路,要使两个小灯泡 L１、L２ 串联,
应 (　　)

A．断开开关S１、S２,闭合开关S３

B．断开开关S１、S３,闭合开关S２

C．断开开关S１,闭合开关S２、S３

D．断开开关S２,闭合开关S１、S３

２．如图所示的电路,下列有关说法正确的是 (　　)

A．闭合S１,断开S２,L１ 发光,L２ 不发光

B．闭合S１、S２,L１、L２ 都发光

C．S１、S２ 都断开,L１、L２ 都不发光

D．闭合S２,断开S１,L１、L２ 都发光

３．如图是某取暖器的简化工作电路图．图中元件 M 是

装有扇叶的电动机,元件R(电热丝)通电时会产生

热．当闭合开关　　　　　时只能送风,当闭合开

关　　　　　时可以送热风．为了安全起见,取暖

器一般都要安装一个跌倒开关S,使取暖器倾倒时

整个电路断开,则跌倒开关S应安装在图中的　　
　　　(选填“a”“b”“c”或“d”)处．

４．请根据下表中给出的信息,用笔画线代替导线将图

中实物图补充连接成完整电路．

开关状态 灯泡发光情况

闭合S,断开S１、S２ L１、L２ 均不发光

闭合S、S１,断开S２ L１ 发光、L２ 不发光

闭合S、S２,断开S１ L１ 不发光、L２ 发光

断开S,闭合S１、S２ L１、L２ 均不发光

５．一商品仓库,后门进货,前门取货．现有红、绿两只

灯泡和一个电铃,一个电池组,两个开关,还有若干

导线,请你为仓库值班人员设计一个电路．
要求:(１)电铃响同时红灯亮,表示取货人在前门按

开关;(２)电铃响同时绿灯亮,表示送货人在后门按

开关．

　小刚和小强在连接串、并联电路时:
(１)在连接过程中,开关应该是　　　　　(选填

“断开”或“闭合”)的．
(２)小刚连接了如图所示电路,如果闭合开关,两个

灯泡都将　　　　　(选填“不会发光”或“会被烧

坏”),出现 　 　 　 　 　 (选填 “断路”或 “短路”)
现象．

(３)小刚想将电路全部拆开,重新连接．小强认为只

需拆除c这一根导线,就能成为两灯　　　　　(选
填“串联”或“并联”)的正确电路．小强将多余的c导

线拆除以后,闭合开关S时,小灯泡 L１、L２ 都不亮．
用一段导线的两端接触 A、B两接线柱时,两灯都不

亮;接触 C、D 两接线柱时,两灯也不亮;接触 E、F
两接线柱时,只有灯 L１ 亮．对此,下列判断正确的

是　　　　　．
A．灯L１ 断路　　　　　　　B．灯L２ 断路

C．开关S断路 D．灯L２ 被短接

(４)小强认为,在小刚连接的电路中,如果将某根导

线的一端移接到另一位置,电路就能成为两灯并联

的正确电路了．请在图中要移接的导线上打上“×”
号,并画出改动后的导线．
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优化探究　九年级(上)物理

第４节　电流的测量

学习目标:１．知道怎样表示电流的强弱．
２．会正确使用电流表测量电路中的电流．
３．了解生产、生活中常见用电器正常工作时的电流．

◉知识点１　电流的强弱
１．电流:电流就是表示　　　　　的物理量,通常用

字母　　表示．
２．单位:单位是　　　,简称　　,符号是　　　．常

用的电流单位还有　　　　　　　　和　　　　
　　　．它们的换算关系为:
１mA＝　　　　　　 A,１μA＝　　　　　　 A．

“类比法”理解电流

水的定向移

动形成水流
→

水流有

大小　
→

用单位时间内通过

某横截面的水量来

描述水流的大小　
　　　　　　　 想

到↓
　　　　　 想

到↓

电荷的定向移

动形成电流　
→

电流有

大小　
→

用单位时间内通过导

体某横截面的电荷量

来描述电流的大小　

◉知识点２　电流的测量
１．电路中的电流可以用　　　　测量．(如图所示)

电流表

２．当把“－”号的接线柱和中间标有“０．６”的接线柱连

入电路中时,表的量程为　　　　　　,分度值为

　　　　　　　．
３．当把“－”号的接线柱和“３”的接线柱连入电路中,

表的量程为　　　　　,分度值为　　　　　．

５倍关系

　　常见的学生用电流表一般有０~０．６A 和

０~３ A 两 个 量 程,当 指 针 指 在 同 一 位 置 时,
０~３A量程的读数是０~０．６A量程读数的５倍．

◉知识点３　电流表的连接
１．将电流表和被测的用电器　　　．
２．让电流从 　 　 　 接线柱流进,从 　 　 　 接线柱

流出．
３．正确选择电流表的　　　．
４．　　　　把电流表直接连到电源的两极．
名师提示

　　(１)连接或拆除电路时,开关应断开．
　　(２)电流表的正负接线柱不能接反．
　　(３)不能将电流表直接接在电源的两极上．
　　(４)电流表读数时,要先观察接线柱、量程和分

度值．
　　(５)量程选择合理,若不知道电路中电流大小

时,先“试触”大量程．
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１．探究电流表的使用

使用规则 电路图
违反 使 用 规 则 造 成
的后果

电流表必
须和被测
量的用电
器　　　

如果跟被测电路并联
会造成　　　,轻则
会使被测电路中的用
电器不工作,重则烧
坏电流表和电源

续表

使用规则 电路图
违反 使 用 规 则 造 成
的后果

电流必须
从电流表
“＋”接线
柱 　,
从“－”接
线柱 　

　

如果“＋”“－”接线
柱接反,电流表的指
针会　　　偏转,不
仅测不出电流,指针
还会被打弯
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■■ 第十五章　电流和电路

续表

使用规则 电路图
违反 使 用 规 则 造 成

的后果

被测电流

　　　超

过电流表

的量程

如果 被 测 电 流 超 过

电流表的量程,则指

针偏转的角度 　,

指针会被打弯,还可

能烧坏电流表

　　　　
把电流表

直接接到

电源的两

极上

电流 表 可 以 看 成 一

根导线,若把电流表

直接 连 接 到 电 源 的

两极上,会造成 　,

烧坏　　　　,并可

能损坏电源

方法技巧

巧记电流表使用

　　电流表使用要做到“四要、二不、二看清”．
　　“四要”:要选择电流表的合适量程;使用前若指

针没有指在零刻度线上,要对电流表“校零”;要将电

流表串联在被测电路中;要使电流从电流表的正接

线柱流进,从负接线柱流出．
　　“二不”:不允许被测电流超过所选择的量程;不

允许不经过用电器,将电流表直接接在电源两极上．
　　“二看清”:看清所选电流表的量程;看清每一大

格与每一小格所表示的电流值．

２．探究电流表的读数

(１)确定量程:看清选用的是哪个　　　,从而知道

满偏时所表示的电流值．例如,选“０．６”“－”两个接

线柱时,指针满偏的电流是 　 　 　 　 　,而不是

　　　　．
(２)确定分度值:根据所使用的量程,看清每一大格

表示的　　　　,认清每一大格又分成多少小格,

确定每一小格表示的电流值是多少．如果使用的是

“０~０．６A”的量程,则每一小格是　　　　 A;如
果使用的是“０~３A”的量程,则每一小格是　　　
　　 A．
(３)读数:接通电路,当指针稳定后(不再左右摆动

时)　　　．看清指针转过多少小格,用每一小格代

表的电流值乘以格数即是被测的电流,即I＝　　
　　×　　　　．
(４)如图所示,电流表甲的读数为　　　　 A,乙的

读数为　　　 A．

甲

乙

方法技巧

　　 口诀记忆法

电流表读数:
一看接线柱,
确定量程数;
二看每小格,
明确分度值;
三看指针处,
正视仔细读．

[例题１]　如图所示,丽丽同学在

用电流表测电流,此时电流表的

读数为　　　　　,如果换用另

一量程,且表的指针不动,则电

流表的读数为　　　　　．
[听课笔记] 　

　

　

　

　

　

方法技巧

　　读取电流表的示数时,应看清电流表选择的是

哪个量程,然后确定是按上排刻度读数还是按下排

刻度读数,进而明确一小格代表多少,然后根据指针

偏转的格数计算即可．

[例题２]　图甲所示的电路中,当开关S闭合后,电流

表测量的是通过　　　　　(选填“电源”“L１”或
“L２”)的电流,电流表的指针偏转如图乙所示,电流

表的示数为　　　　　 A．
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甲

乙

[听课笔记] 　

　

　

　

方法技巧

“去表法”判断电流表的测量对象

去
表
法

方法

解读

将电流表断开,分析哪些用电器不

能工作,则断开的电流表测量的就

是哪些用电器的电流

实用

条件
适用于所有的电路

实例

解读

去掉电流表

后,L２ 不能

工作,则电流

表测量通过

L２ 的电流

[例题３]　在下图所示的电路中,当开关S闭合后,发
现电流表示数为０,那么可能出现的问题是 (　　)

A．灯泡或电流表被短接了

B．电流表接线柱接反了

C．一定是灯丝断了

D．灯丝断开或电流表接线处断路

[听课笔记] 　

　

　

　

方法技巧

电流表故障的几种常见类型

　　(１)若电流表指针偏转超过其量程,原因是量程

选择过小;

　　(２)若电流表的指针偏转过小,原因是量程选择

过大;

　　(３)若电流表的指针反转,原因是电流表的正、
负接线柱接反;

　　(４)电流表指针没偏转,原因是电流表所在的支

路断路;

　　(５)电流表被烧坏,原因可能是电流表将电源

短路．
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１．如图所示,下列用电器的工作电流最接近５A的是
(　　)

２．下列电路图中,电流表连接正确的是 (　　)
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■■ 第十五章　电流和电路

３．如图所示,能直接测量通过灯泡L２ 电流的电路是

(　　)

４．一只完好的电流表接入电路后,指针始终停在零

刻度线处,关于造成此原因的下列叙述中不可能

的是 (　　)

A．电路中电源出故障,没有电流

B．电流表被短路

C．开关接触不好,电路连接存在断路

D．电流表正负接线柱接反了

５．如图所示,在“练习使用电流表”的
活动中,某同学发现电流表０~３A
的量程刻度值标识不清,根据你对

电流表的了解,该电流表的正确读

数是 (　　)

A．０．４２A　　　　　　　B．０．４４A
C．２．２A D．２．４A

６．使用电流表时,电流表必须串联在被测电路中,使
电流从　　　　　接线柱流入;图甲所示的电流表

的示数为　　　　　A;在某次测量中,电流表的指

针如图乙所示,则这次测量选用　　　　　的量程

较为合适．

甲

乙

７．如图所示的电路中,开关闭合时电流表甲测量的是

通过　　　　　(选填“L１”“L２”或“L１ 和L２”)的电

流,电流表乙测量的是通过　　　　　(选填“L１”

“L２”或“L１ 和 L２”)的电流．L１ 和 L２ 两只灯泡是

　　　　　(选填“串联”或“并联”)关系．

８．在“用电流表测电流”的实验中,某同学连接了如图

甲所示的电路．当开关闭合后,两灯都发光,两个电

流表的指针所指位置均如图乙所示,则通过 L２ 的

电流为　　　　　 A,通过两灯的总电流为　　　

　　 A．

９．甲、乙、丙三位同学用电流表测量电路中的电流,闭

合开关前,他们的电流表的指针均指在零刻度处．
当闭合开关试触时,发现电流表的指针摆动分别出

现了如图a、b、c所示的三种情况．请分析他们在电

流表的使用上分别存在什么问题,并写在下面的横

线上．

甲同学的问题: 　;

乙同学的问题: 　;

丙同学的问题: 　．

１０．如图所示的电路中,有两根导线尚未连接,请用笔

画线代替导线将实物电路连接完整．要求:灯 L１

和L２ 并联,电流表测量通过灯L１ 的电流．

１．如图所示,a、b、c、d为电路中的四个接线点,若用电

流表测量通过小灯泡的电流,则电流表的 M、N 接

线柱与电路中的各接线点的连接关系为 (　　)
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A．M 接a,N 接b B．M 接c,N 接d
C．M 接b,N 接a D．M 接d,N 接c

２．某同学使用电流表测量电流的时候,本应使用“－”

和“０．６”两接线柱,但他接入的是“－”和“３”接线

柱,并使电流从“３”接线柱流入,从“－”接线柱流

出,这样做的结果是 (　　)

A．指针的偏转角度太小,测量结果误差太大

B．电流表的指针反向偏转,且无法读数

C．指针始终不动

D．指针的偏转角度太大,电流表可能被损坏

３．如图所示,闭合开关后,只有一盏灯亮,两个电流表

读数相同,则电路中可能是　　　　　．

４．根据图甲所示的电路图,用笔画线代替导线,连接

图乙中的实物．

５．图甲所示是用电流表测量电路中电流的电路图．

(１)根据电路图在图乙中连接实物图．
(２)在连接电路过程中,开关应该　　　　　;为了

选定电流表的量程,在无法估计待测电流大小的情

况下,应该先用电流表的　　　　　量程试触一

下;如果指针摆动过小或超过最大刻度,则应分别

换用　　　　　或　　　　　量程的电流表．

(３)闭合开关后,若电流表示数为０．５A,请在图丙

中画出指针位置．

丙

(４)若闭合开关后,发现电流表的指针摇摆不定,说

明电路中一定有　　　　　之处．

　某同学在做用电流表测电流的实验时连接成下图

所示的电路,测灯泡的电流．

(１)若用该电路测灯L２ 的电流,电流表的连接有什

么错误?

(２)如果要测灯L１ 的电流,只允许变动原图中一根

导线的一个端点的接线位置,请在图中用虚线标

出,并用“×”指出需改动的导线．
(３)在问题(２)改动的基础上,若要测通过 L１、L２ 两

灯的电流之和,而且又只允许再动一根导线上一个

端点的接线位置,请在图中用虚线标出,并用“×”

指出需改动的导线．
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■■ 第十五章　电流和电路

第５节　串、并联电路中电流的规律

学习目标:１．通过探究实验,得出串、并联电路中电流的规律,学习科学探究的方法．
２．会分析实验数据,归纳总结出串、并联电路中电流的规律．
３．在实验过程中,掌握连接电路的基本技能．

１．使用电流表时,电流表与被测用电器要　　　,如
图甲,用电流表测电路中的电流,改变电流表的位

置．如 图 乙 所 示,你 猜 想,电 流 表 两 次 示 数 可 能

　　　．

２．串联电路中的电流处处　　　．
３．并联电路干路中的电流　　　　各支路中电流

　　　．

电流表串联在电路的原因

　　因为电流表本身的电阻是非常小的,对电

路中的电流影响是极小的,只有电流表串联在

电路中,流过电流表的电流才等于被测用电器

的电流(根据串联电路的电流规律:I１＝I２＝I)．
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１．探究串联电路中各处电流的关系

(１)提出问题:串联电路中各处电流有什么关系?
(２)猜想和假设:

　．
　．
　．

(３)制订计划与设计实验:

①实验器材:电源、带灯座的小灯泡若干(规格不

同)、导线若干、　　　、　　　　．
②实验电路:

(４)进行实验与收集证据:

①利用电流表分别测出A、B、C 三点的电流大小并

记录．

②换用规格不同的灯泡再依照电路图连接电路,利
用电流表分别测出 A、B、C 三点的电流的大小并

记录．
记录数据

实验次数 A 处电流/A B 处电流/A C处电流/A

１ ０．２０ ０．２０ ０．２０

２ ０．２２ ０．２２ ０．２２

(５)得出结论:
串联电路中各处的电流都　　　．
公式描述:　　　　　　　．

　　(１)规格不同的灯泡:使用规格不同的灯泡

进行实验,能最大限度降低实验结论的偶然性,
从而提高实验结论的普遍性和科学性．

(２)开 关:连 接 电 路 时,开 关 要 处 于 断 开

状态．
(３)串联电路中每盏小灯泡的亮度不同,甚

至有的小灯泡都不亮,这不能说明各处电流不

相等,而是灯泡规格不同造成的．

２．探究并联电路的电流规律

(１)提出问题:
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(２)猜想与假设:

①并联电路中干路电流等于各支路电流之和．
②并联电路中干路电流和各支路电流相等．
(３)实验器材及设计:

电路图

实物图

(４)实验过程:

①检查电路无误后,闭合开关,记录电流表的示数

填入下表后断开开关．
②换用不同规格的灯泡,重复上述操作,并将实验

数据记录在下表中．

实验次数 A１ 的示数/AA２ 的示数/A A３ 的示数/A

１ ０．３８ ０．２６ ０．１２

２ ０．４８ ０．２０ ０．２８

３ ０．４６ ０．１６ ０．３０

③比较实验数据,总结并联电路中干路电流与各支

路电流的关系．
(５)分析及结论:
并联电路中,　　　　　　　　　　　　　　,即

　　　　　　　　　　　．

　　(１)干路中的电流等于各支路电流之和,所

以干路电流一定大于任一支路电流,但每一条

支路上的电流不一定相等．
(２)不要认为通过各用电器电流相等的电

路一定是串联电路,并联电路中,若各支路中的

用电器 规 格 相 同,则 通 过 各 用 电 器 的 电 流 也

相等．

[例题１]　如图所示,a和b两个规格不同的用电器串

联在一起,当把它们接入电路中后,若通过a的电

流为０．４A,则通过b的电流为 (　　)

A．０．４A　　　　　　　B．４A
C．０．０４A D．无法确定

[听课笔记] 　

　

　

方法技巧

　　在串联电路中,各处的电流都相等,与灯泡亮

度、导体粗细、用电器规格等均无关系．

[例题２]　如图甲所示电路,两灯正常发光,电流表

A１ 的示数为０．６A,电流表 A２ 的示数如图乙所示．
则 (　　)

甲

乙

A．两灯是串联连接的

B．流过L１ 的电流是０．６A
C．流过L２ 的电流是２．６A
D．干路电流是３．２A
[听课笔记] 　

　

　

方法技巧

　　第一步:判断电路的连接方式．
　　第二步:判断电流表测哪一用电器的电流．
　　第三步:应用电路电流规律,判断电流表量程以

及电路中电流的大小．
　　计算时要熟记串、并联电路电流规律:在串联电

路中各处电流相等,在并联电路中干路中的电流等

于各支路电流之和．
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[例题３]　图甲为探究并联电路电流规律的实验电

路图．

(１)若要测量干路电流,则电流表应串联在甲图中

的　　　　　(选填“A”“B”或“C”)处．
(２)若要测量A 处的电流,在连好电路闭合开关前,
发现电流表指针位置如图乙所示．调整正确后闭合

开关,发现指针又偏向图乙位置,其原因是 　
　．

位置 A B C

电流/A ０．１８ ０．１８ ０．３６

(３)纠正(２)中错误后,测出A、B、C 三处的电流值

如下表．由此得出结论:并联电路中,干路电流等于

各支路电流之和,且各支路的电流相等．这个实验

在设计方案上还存在的不足之处是: 　
　．(写出一条)

[听课笔记] 　

　

　

　

　

方法技巧

　　(１)在连接电路时,要注意将开关断开．
　　(２)可根据估算的电流大小来选择电流表的量

程,若无法估算电流的大小,则用试触法选择合适的

量程．
　　(３)闭合开关开始实验时,若发现电流表的指针

反向偏转,则说明电流表的“＋”“－”接线柱接反了．
　　(４)闭合开关开始实验时,若发现电流表的指针

迅速摆 到 刻 度 盘 的 最 右 侧,则 说 明 所 选 的 量 程 太

小了．
　　(５)实验时,换用规格不同的小灯泡进行实验的

目的是避免实验的偶然性和特殊性,使实验得到的

结论更具有普遍性．
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１．如图所示,将电流表串联在 A
处,闭合开关,读出电流表的示

数I１,断开开关;再将电流表串

联在B 处,闭合开关,读出电流

表的示数I２,则 (　　)
A．I１＝I２

B．I１＞I２

C．I１＜I２

D．要看L１、L２ 谁更亮才能确定

２．两个灯泡接在电路中,电流表测得通过它们的电流

相等,由此可判断这两只灯泡的连接方式是 (　　)
A．一定是串联的

B．一定是并联的

C．可能是串联的也可能是并联的

D．既不是串联的也不是并联的

３．如图所示,将长度和材料都相同但粗细不同的两段

导体AB 和BC 连接在一起,把A、C 两端分别接在

电源两极,则通过这两段导体的电流 (　　)

A．AB 中电流较小,BC中电流较大

B．AB 中电流较大,BC中电流较小

C．一样大

D．无法判断

４．如图所示的实物电路中,当开关闭合时,甲电流表

的示数为０．５A,乙电流表的示数为０．２A,则下列

判断正确的是 (　　)

A．通过灯L１ 的电流为０．５A
B．通过灯L１ 的电流为０．３A
C．通过灯L２ 的电流为０．７A
D．通过灯L２ 的电流为０．３A

５．图甲所示的电路中,A１ 的示数为１．２A,A２ 的示数

如图乙所示．下列判断正确的是 (　　)

甲
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乙

A．通过L１ 的电流为０．７A
B．通过L１ 的电流为１．２A
C．通过L２ 的电流为１．２A
D．通过L２ 的电流为１．７A

６．如图所示,闭合开关,电流表A１、A２ 和A３ 的示数分

别为１．２A、０．８A和０．３A;那么通过L１ 的电流为

　　　　　 A,通过L２ 的电流为　　　　　 A．

７．如图所示,当开关S、S１ 闭合时,两灯均发光．当S１

由闭合到断开时,L２ 亮度　　　　　(选填“变暗”
“变亮”或“不变”);电流表 A１ 和 A的示数分别　　
　　　、　　　　　(以上两空选填“变大”“变小”
或“不变”)．

８．为了验证并联电路电流的关系,小明设计了图甲电

路进行实验．
(１)实验中,应选两个规格　　　　　(选填“相同”
或“不相同”)的小灯泡．
(２)小明要测量干路电流,他应将电流表串联在甲

图中的　　　　　(选填“A”“B”或“C”)处,接入电

流表后闭合开关,他看到两个灯泡都发光,但电流

表出现图乙所示的现象,原因是　　　　　．

９．小阳同学用如图甲所示的电路研究串联电路的特

点．闭合开关 S后,发现灯泡 L１ 较亮,灯泡 L２ 较

暗．他对这一现象的解释是:电流从电源正极出发,
经过灯泡L１、L２,逐渐变小,所以L１ 较亮,L２ 较暗．
小强同学认为小阳的解释是错误的,他只利用与小

阳完全相同的器材设计了一个实验,并根据实验现

象说明了小阳的解释是错误的．请完成下列问题．

(１)在虚线框乙内,画出小强同学设计的电路图．
(２)小强是如何通过实验现象说明小阳的解释是错

误的? 　

　

　

　．

１．如图所示,在探究并联电路的电流关系时,小明把

规格不同的两个灯泡接入电路中,用电流表测出通

过A、B、C 三点的电流分别为IA、IB、IC．下列关于

它们之间的大小关系,正确的是 (　　)

A．IA＝IB＝IC　　　　　　B．IA＝IB＋IC

C．IA＞IB＝IC D．IA＜IB＜IC

２．图甲所示的电路中,闭合开关,两灯泡均发光,且两

个完全相同的电流表指针偏转均如图乙所示,通过

灯泡L１ 和L２ 的电流分别为 (　　)

A．１．２A　１．２A B．０．３A　０．３A

C．１．２A　０．３A D．１．５A　０．３A

３．图甲是某种环保设备检测仪器,我们选取仪器上的

三盏指示灯,电路图如图乙所示,已知通过L１ 和L２

的电流分别为４mA和１０mA,则通过L３ 的电流可

能是 (　　)

A．４mA B．６mA

C．１０mA D．１２mA
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■■ 第十五章　电流和电路

４．如图所示,闭合开关,电流表 A１ 的示数为I１,A２ 的

示数为I２,A３ 的示数为I３,若灯泡 L１、L２、L３ 各不

相同,则 (　　)

A．I１＝I２＝I３ B．I３＝I１＋I２

C．I３＞I２＞I１ D．I３＞I２＝I１

５．某实验小组按照课本要求探究

并联电路中电流的关系,他们设

计的电路如图所示．把电流表分

别接入到电路中的A、B、C 处,测出它们的电流,填

入下表:

实验

次数

A 处的电流

IA/A

B 处的电流

IB/A

C处的电流

IC/A

１ ０．１０ ０．１２ ０．２２

２ ０．２０ ０．２４ ０．４４

３ ０．２５ ０．３０ ０．５５

(１)通过对上面数据的分析,可以得出 　

　;

(２)测量三次的目的是 　,

在实验中我们可以采用 　
的方法改变电流的大小从而进行三次实验;

(３)结合你用一个电流表做实验时的体会,提出一

条对本实验的改进意见: 　

　．

　小海和小梅一起做探究并联电路中电流规律的

实验．
(１)图甲是他们设计的电路图,图乙是他们测量电

流时连接的实验电路,此时电流表测量的是　　　

　　(选填“A”“B”“C”)处的电流．

甲

乙

(２)请在图乙中移动一根导线,测量另外一处的电

流．在移动的导线上画“×”,并用笔画线代替导线

连接正确的电路．移动后电流表测量的是 　
(选填“A”“B”“C”)处的电流．
(３)测出A、B、C三处的电流如下表所示,由此得出

初步结论:　　　　　　　　　　(只写表达式)．
小梅指出:为了得出更普遍的规律,应当进行多次

实验．操作方法是: 　
　．

位置 A B C

电流I/A ０．３０ ０．２４ ０．５４

(４)小海利用原有的实验器材,添加一个开关,又设

计了一个电路．利用这个电路,不用更换电流表的

位置,就可直接测出A、B、C 三处的电流,同样可得

出三处电流的关系．请在虚线框中画出电路图．
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